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Kommentar zur Bewertung der Nutzwertanalyse:

Variante 1 – Makrolon XXX1, violett

Sie stellt die urspr�ngliche Materialwahl vor dem Wechsel auf Plexiglas (PMMA) dar. 
Die mechanischen Anforderungen werden ideal erf�llt. Als kritisch bewertet, werden die optischen 
Eigenschaften in den geforderten IR-Bereichen. Zudem weist der Materialtyp einen Schmelzindex 
(MVR/MFR) von rund 9.5 auf, was f�r die Extrusionsverarbeitung viel zu hoch ist. 
Die Vermutung darf gef�hrt werden, dass sich durch diesen, f�r die Extrusion, zu niedrigviskosen 
Typ, keine optimalen Verarbeitungsverh�ltnisse bilden liessen und dadurch die optischen 
Eigenschaften auch nicht ideal waren. Makrolon von Bayer (PC – Polycarbonat) gilt eigentlich als 
sehr guter Transmittor von IR-Strahlung im geforderten 880 nm-Bereich. 
Dieser Typ kann nicht empfohlen werden. 

Variante 2 – PMMA XXX1

Dieser bildet die heutige, im Einsatz befindliche Materialwahl ab. Die mechanischen 
Anforderungen werden kaum erf�llt, was sich in den aktuellen Problemen widerspiegelt. 
Plexiglas (PMMA) neigt st�rker als PC zu Spannungsrissbildung, welche durch den Kontakt mit 
diversen Chemikalien, speziell L�semittel auch aus Reinigungsmitteln, gef�rdert wird. 
Hier muss eine Einschr�nkung f�r den Einsatz betrachtet werden. Optisch ist dieser Typ dem PC 
gleichzusetzen, was ja im Praxiseinsatz belegt wird. 
Dieser Typ wird f�r den zuk�nftigen Einsatz nicht empfohlen. 

Variante 3 – PMMA XXX2

Dieser ist ein schlagz�hmodifizierter PMMA-Typ von demselben Hersteller wie die Variante 2. 
Dadurch erf�llt dieser Materialtyp die mechanischen Anforderungen weitestgehend. 
Allenfalls ist die mechanische Steifigkeit an der unteren Grenze. Die chemische Best�ndigkeit ist 
nicht besser als die Variante 2. Inwieweit die optischen Eigenschaften durch Modifikation 
beeintr�chtigt werden, kann aus den Datenbl�ttern und den Angaben des Herstellers nicht 
eindeutig geschlossen werden. Der Schmelzindex ist f�r die Extrusion sicherlich an der oberen 
Grenze und stellt ein Killer-Kriterium dar.
Dieser Typ sollte in praktischen Versuchen getestet werden und zwar auf der heutigen 
Verarbeitungsanlage. 
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Variante 4 – PMMA XXX3

Dieser unterscheidet sich gegen�ber der Variante 3 dahingehend, dass dieser Materialtyp noch 
etwas weicher ist, allerdings hinsichtlich des Schmelzindexes ideal f�r die Extrusion.
Dieser Typ sollte in praktischen Versuchen auf der heutigen Verarbeitungsanlage getestet 
werden. 

Variante 5 – Makrolon XXX2

Dies ist ein neuer Makrolontpyp von Bayer, welcher die mechanischen Anforderungen ideal erf�llt 
und spezifisch auf die Extrusion ausgelegt ist. Der Typ ist UV-stabilisiert und erf�llt UL 94 Stufe 
V-0. Inwieweit die optischen Eigenschaften ausreichen, muss durch Versuche ermittelt werden. 
Hier gilt zu beachten, dass durch die Einf�rbung Optimierungspotenzial vorhanden ist. 
Falls ein Wechsel vom heutigen PMMA zu PC f�r den Kunden in Frage kommt, sind Tests 
mit diesem Typ sehr zu empfehlen. 

Kurze Molek�l-Betrachtung

PC ist aufgrund der cyclischen Verbindungen sterisch behinderter als PMMA und kann sich 
deshalb beim Extrusionsprozess f�r die wichtige Transmission weniger gut chaotisch anordnen. 
Deshalb auch aus molekularer Sicht unsere PC-Empfehlung Variante 5 (Makrolon XXX2) der 
speziell f�r den Extrusionsprozess ausgelegt ist.       

Abbildung 3: Molek�lformel  von 
Polymethylmethacrylat (PMMA). 
Poly[1-(methoxycarbonyl)-1-methylethylen]. 
Amorpher, polarer Thermoplast. 
Herstellungsverfahren: Additionspolymerisation 
als Kettenreaktion.

Abbildung 2: Molek�lformel von Polycarbonat 
(PC) Poly(oxycarbonyloxy-1,4-
phenylenisopropyliden-1,4-phenylen.
Amorpher, polarer Thermoplast. 
Herstellungsverfahren: 
Kondensationspolymerisation
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Empfehlung:

1. Mit dem Typen PMMA XXX3 (Variante 4) sollten, nach kunststoff-fachtechnischer Abkl�rung mit 
dem Hersteller und dem Verarbeiter, auf der bestehenden Verarbeitungsanlage Tests gefahren 
werden. Dies sollte im Anschluss an eine regul�re Produktionskampagne erfolgen um die 
Versuchskosten tief zu halten. Die Muster m�ssten nebst der optischen und mechanischen 
Pr�fung einer Bewitterung unterzogen werden, um die UV-Stabilit�t zu pr�fen. Allenfalls werden in 
demselben Versuch noch Muster aus einem weiteren schlagz�hmodifizierten PMMA-Typen (z.B. 
Variante 3) hergestellt, um weitere Erkenntnisse zu erlangen. 

2. Die Erkenntnisse m�ssen allenfalls in eine wiederum fachtechnisch begleitete Optimierung der 
Rezeptur, mit dem Hersteller des Granulats und dem Verarbeiter zusammen einfliessen und eine 
zweite Versuchskampagne mit anschliessenden Pr�fungen gefahren werden. 

3. Falls Sie sich f�r einen Wechsel auf Polycarbonat (PC) entscheidet, wird der Typ Makrolon 
XXX2 (Variante 5) f�r diese Anwendung empfohlen. Hier empfiehlt es sich, einen kompetenten, auf 
die Verarbeitung von PC spezialisierten Verarbeiter in der Schweiz beizuziehen und einen ersten 
Versuch zu fahren. Die Muster sind zu pr�fen und allf�llig notwendige Korrekturen umzusetzen 
und in einem zweiten Versuch zu verifizieren. Dieser Prozessschritt sollte kunststoff-fachtechnisch 
begleitet werden. 

Bei Fragen stehe ich Ihnen jederzeit gerne zur Verf�gung.

Freundliche Gr�sse

Rominger Kunststofftechnik GmbH

Lars Rominger
Gesellschafter / GF


